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Trong ch­¬ng tr×nh vËt lý 12 bµi to¸n tæng hîp dao ®éng lµ mét bµi to¸n quan träng. KiÕn thøc tæng hîp dao ®éng lµ mét c¬ së c¬ b¶n, lµ tiÒn ®Ò ®Ó c¸c em häc tiÕp nh÷ng ch­¬ng sau. Khi häc c¸c ch­¬ng  II,  III, IV, V, VI ®èi víi s¸ch gi¸o khoa n©ng cao hoÆc c¸c ch­¬ng I, II, III, IV, V ®èi víi s¸ch gi¸o khoa c¬ b¶n, c¸c em vËn dông kiÕn thøc tæng hîp dao ®éng vµo gi¶i bµi to¸n vËt lý ë nh÷ng møc ®é kh¸c nhau. 

Trong ch­¬ng “Dao ®éng c¬” bµi to¸n tæng hîp dao ®éng chØ mang ý nghÜa lµ mét c«ng thøc to¸n häc, ý nghÜa VËt lý cña nã chØ ®­îc thÓ hiÖn ë 4 ch­¬ng tiÕp theo sau ®ã. Trong ch­¬ng tr×nh vËt lý phæ th«ng bµi to¸n tæng hîp dao ®éng chØ ®­îc xÐt cho tæng hîp hai dao ®éng cïng ph­¬ng, cïng tÇn sè. 

Khi gi¶i bµi to¸n tæng hîp dao ®éng cïng ph­¬ng, cïng tÇn sè ta cã thÓ ®­a vµo mét ph­¬ng ph¸p gäi lµ ”Ph­¬ng ph¸p THD§§H”. Cã ba c¸ch ®Ó thùc hiÖn ph­¬ng ph¸p THD§§H ®ã lµ sö dung gi¶n ®å vÐc t¬, sö dông viÖc céng c¸c hµm l­îng gi¸c vµ viÖc tæng hîp ®å thÞ.

Mét vÊn ®Ò n÷a lµ khi nµo cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p THD§§H, cã thÓ ®Ò cËp mét c¸ch trùc tiÕp h¬n cho häc sinh vÒ lý thuyÕt tæng hîp dao ®éng nghÜa lµ gi¸o viªn cã thÓ truyÒn ®¹t cho häc sinh lý thuyÕt kÕt hîp víi ®ã lµ c¸c vÝ dô vµ tiÕp theo sau ®ã lµ c¸c bµi tËp vÒ THD§§H. Víi c¸ch tr×nh bµy nh­ vËy häc sinh sÏ cã ®iÒu kiÖn hiÓu râ h¬n vÒ ®iÒu nµy trong mèi liªn hÖ víi c¸c kiÕn thøc vËt lý. NghÜa lµ ta kh«ng xÐt lý thuyÕt tæng hîp dao ®éng mét c¸ch chung chung mµ xem xÐt lý thuyÕt g¾n víi hiÖn t­îng vËt lý.
Khi xem xÐt ë ch­¬ng dao ®éng c¬, lý thuyÕt chØ mang ý nghÜa vÒ mÆt ®éng häc nÕu kh¶o s¸t kü thªm vÒ mÆt ®éng lùc häc vµ n¨ng l­îng th× cßn cã nh÷ng v­íng m¾c v× vËy bµi tËp tæng hîp dao ®éng trong ch­¬ng dao ®éng c¬ chñ yÕu ®Ó vËn dông c«ng thøc mµ ch­a g¾n ®­îc vµo hiÖn t­îng vËt lý cô thÓ.

Ch­¬ng sãng c¬ hiÖn t­îng tæng hîp dao ®éng thÓ hiÖn mét c¸ch sinh ®éng qua hiÖn t­îng giao thoa sãng, gi¸o viªn cã thÓ khai th¸c ch­¬ng nµy lµm næi bËt ý nghÜa vËt lý cña lý thuyÕt. §Æc biÖt trong ch­¬ng nµy cã mét ­u ®iÓm næi bËt lµ häc sinh cã thÓ quan s¸t ®­îc hiÖn t­îng vËt lý mét c¸ch trùc tiÕp, gi¸o viªn cÇn thiÕt khai th¸c nh÷ng liªn hÖ c¬ b¶n cho häc sinh.

Bµi to¸n ®iÖn xoay chiÒu trong ®o¹n m¹ch RLC nèi tiÕp hiÖu ®iÖn thÕ hai ®Çu ®o¹n m¹ch b»ng tæng hiÖu ®iÖn thÕ trªn c¸c phÇn tö trªn ®o¹n m¹ch. Trong ch­¬ng ®iÖn xoay chiÒu cã mét hÖ thèng bµi tËp rÊt phong phó, häc sinh cÇn ®­îc rÌn luyÖn mét c¸ch viÖc sö dông céng c¸c vÐc t¬ quay ®Ó gi¶i bµi to¸n ®iÖn xoay chiÒu. Ngoµi ra gi¸o viªn cã thÓ ®­a thªm mét sè bµi tËp sö dông viÖc céng c¸c hµm sè l­îng gi¸c hay tæng hîp ®å thÞ.

Ch­¬ng dao ®éng ®iÖn tõ Ýt ®Ò cËp h¬n ®Õn lý thuyÕt THD§§H, ta cã thÓ gÆp bµi to¸n tæng hîp dao ®éng nÕu m¹ch dao ®éng cã nhiÒu tô hoÆc nhiÒu cuén c¶m m¾c nèi tiÕp hoÆc song song.

Ch­¬ng tÝnh chÊt sãng ¸nh s¸ng bµi to¸n THD§§H ®­îc ®Ò cËp mét c¸ch ®Þnh tÝnh h¬n so víi c¸c ch­¬ng tr­íc. Trong ch­¬ng nµy chØ xÐt mét c¸ch ®¬n gi¶n lµ vÞ trÝ v©n tèi, v©n s¸ng mµ Ýt ®Ò cËp ®Õn nh÷ng gi¸ trÞ trung gian hay c­êng ®é s¸ng.

Khi gi¶i bµi to¸n THD§§H qua c¸c ch­¬ng häc sinh cã thÓ suy luËn t­¬ng tù. Víi c¸ch suy luËn t­¬ng tù khi häc sinh n¾m v÷ng c¸c kiÕn thøc trong néi dung ch­¬ng nµy c¸c  em cã thÓ chñ ®éng x©y dùng ®­îc néi dung kiÕn thøc míi.
1. Mét sè nhÇm lÉn th­êng gÆp
     a. Mét sè vÝ dô

Qua nghiªn cøu vµ qua qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y cho thÊy r»ng, chóng ta cã thÓ ch­a kh¼ng ®Þnh lý thuyÕ tæng hîp dao ®éng kh«ng phï hîp víi dao ®éng cña vËt. Nh­ng khi ®­a ra vÝ dô vÒ vËt dao ®éng tæng hîp th× vÝ dô ®ã ph¶i ®­îc kiÓm nghiÖm b»ng c¸c tÝnh to¸n cô thÓ. NÕu nh÷ng tÝnh to¸n vµ kiÓm tra cho kÕt qu¶ phï hîp th× míi cã thÓ ®­a vµo gi¶ng d¹y, v× vËy mét sè vÝ dô th­êng ®­îc ®­a vµo gi¶ng d¹y tr­íc ®©y cã thÓ nªn h¹n chÕ. Chóng ta chØ ®­a ra vÝ dô ®· cho kÕt qu¶ phï hîp tèt víi lý thuyÕt ch¼ng h¹n nh­ ta cã thÓ xem xÐt sù tæng hîp dao ®éng trong hiÖn t­îng giao thoa.

VD1: Cã ý kiÕn cho r»ng hiÖn t­îng dao ®éng tæng hîp ®èi víi con l¾c cÇn ph¶i xem xÐt theo quan ®iÓm kh¸c nh­ sau:

NÕu kÝch thÝch dao ®éng theo ®iÒu kiÖn ban ®Çu x1(0)=a1,  x’1(0)=b1 th× vËt dao ®éng víi ph­¬ng tr×nh x1.

NÕu kÝch thÝch dao ®éng theo ®iÒu kiÖn ban ®Çu x2(0)=a2,  x’2(0)=b2 th× vËt dao ®éng víi ph­¬ng tr×nh x2.

NÕu kÝch thÝch dao ®éng theo ®iÒu kiÖn ban ®Çu x(0)=a1+a2,  x’(0)=b1+b2 th× dao ®éng cña vËt lµ tæng hîp cña c¸c dao ®éng x1 vµ x2.

NÕu nãi theo quan ®iÓm nh­ vËy ta kh«ng thÓ xem vËt tham gia ®ång thêi hai D§§H. ThiÕt nghÜ khi mét vËt tham gia ®ång thêi hai D§§H th× hai dao ®éng ®ã ph¶i ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi ®èi víi vËt.

* Cã ý kiÕn cho r»ng dao ®éng tæng hîp vµ c¸c dao ®éng thµnh phÇn cña mét vËt ph¶i t­¬ng øng víi c¸c chuyÓn ®éng lµ chuyÓn ®éng tuyÖt ®èi, chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi vµ chuyÓn ®éng kÐo theo (VD2).

Ta cã thÓ xÐt mét vÝ dô xem cã thÓ ¸p dông ®­îc lý thuyÕt THD§§H hay kh«ng?

VD2: Con l¾c chuyÓn ®éng trªn gi¸ D§§H, dao ®éng cña con l¾c ®èi víi gi¸ vµ dao ®éng cña gi¸ lµ c¸c dao ®éng thµnh phÇn vµ dao ®éng cña con l¾c ®èi víi ®Êt lµ dao ®éng tæng hîp.

Thùc tÕ cho thÊy trong vÝ dô nµy dao ®éng cña con l¾c lµ dao ®éng c­ìng bøc, dao ®éng nµy thùc hiÖn theo hai giai ®o¹n:

+ Giai ®o¹n chuyÓn tiÕp khi dao ®éng riªng cña chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi ch­a t¾t h¼n.

+ Giai ®o¹n æn ®Þnh khi dao ®éng riªng cña chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi ®· t¾t, lóc nµy dao ®éng cña con l¾c lµ dao ®éng c­ìng bøc.
b. Mét sè quan ®iÓm th­êng gÆp vÒ lý thuyÕt tæng hîp dao ®éng
NhiÒu gi¸o viªn khi d¹y lý thuyÕt THD§§H chØ nhÊn m¹nh trong ch­¬ng dao ®éng c¬ mµ Ýt nhÊn m¹nh lý thuyÕt trong nh÷ng ch­¬ng sau. ThiÕt nghÜ vÊn ®Ò nµy nªn lµm ng­îc l¹i, gi¸o viªn cÇn thiÕt nãi cho häc sinh lµ trong ch­¬ng dao ®éng c¬ ta chØ nghiªn cøu lý thuyÕt vÒ mÆt to¸n häc. Vµ m¹nh d¹n chØ cho häc sinh nh÷ng néi dung ¸p dông lý thuyÕt cho c¸c ch­¬ng sau.
Mét vÝ dô ®iÓn h×nh vÒ tæng hîp dao ®éng ®Ó häc sinh cã thÓ quan s¸t mét c¸ch trùc quan. Gi¸o viªn cã thÓ chØ cho häc sinh sù phô thuéc gi÷a dao ®éng tæng hîp víi nhiÒu yÕu tè cña c¸c dao ®éng thµnh phÇn trong thÝ nghiÖm giao thoa sãng c¬. Trong thÝ nghiÖm giao thoa sãng c¬ gi¸o viªn cÇn chØ râ cho häc sinh vÒ dao ®éng thµnh phÇn vµ dao ®éng tæng hîp, nh÷ng vÞ trÝ dao ®éng cùc ®¹i, cùc tiÓu, ...
Trong qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y gi¸o viªn cÇn thiÕt t¸ch c¸c bµi tËp c¬ b¶n vµ bµi tËp tæng hîp dao ®éng trong hiÖn t­îng vËt lý. Bµi tËp tæng hîp dao ®éng trong ch­¬ng dao ®éng c¬ cã thÓ xem lµ bµi tËp tæng hîp dao ®éng c¬ b¶n. Trong 4 ch­¬ng tiÕp theo sau ch­¬ng dao ®éng c¬ bµi to¸n nµy míi cã thÓ xem lµ mét bµi to¸n vËt lý.
Th«ng th­êng khi d¹y vÒ lý thuyÕt tæng hîp dao ®éng gi¸o viªn kh«ng kh¸i qu¸t cho häc sinh c¸c c¸ch thùc hiÖn viÖc gi¶i c¸c bµi tËp vÒ tæng hîp dao ®éng. ViÖc hÖ thèng l¹i bµi to¸n tæng hîp dao ®éng ¸p dông cho c¸c ch­¬ng cã t¸c dông t¹o cho häc sinh cã c¸i nh×n kh¸i qu¸t vÒ bµi to¸n tæng hîp dao ®éng.
2. C¸c c¸ch thùc hiÖn cña ph­¬ng ph¸p tæng hîp dao ®éng ®iÒu hoµ

Mét ®¹i l­îng biÕn thiªn ®iÒu hoµ cã thÓ biÓu diÔn bëi c¸c hµm sè d¹ng sin hoÆc cos, ta còng cã thÓ biÓu diÔn ®¹i l­îng biÕn thiªn ®iÒu hoµ d­íi d¹ng ®å thÞ hµm sin hoÆc cos vµ cßn mét c¸ch kh¸c ®Ó biÓu diÔn D§§H ®ã lµ dïng vÐc t¬ quay. Khi biÓu diÔn D§§H theo 3 c¸ch trªn lµ t­¬ng ®­¬ng nhau.

 Khi xÐt THD§§H dùa vµo 3 c¸ch biÓu diÔn ®ã th× l¹i tuú vµo tõng bµi to¸n cô thÓ. Tuú vµo tõng tr­êng hîp kh¸c nhau ta cã thÓ sö dông nh÷ng c¸ch kh¸c nhau sÏ thuËn lîi h¬n.

+ NÕu hai dao ®éng cïng biªn ®é, cïng ph­¬ng, cïng tÇn sè ta cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p céng hµm sè l­îng gi¸c lµ nhanh nhÊt. 

+ NÕu hai dao ®éng kh¸c biªn ®é, cïng ph­¬ng, cïng tÇn sè cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p vÐc t¬ quay lµ thÝch hîp. 

+ Trong tr­êng hîp tæng qu¸t gi¸o viªn cã thÓ sö dông viÖc tæng hîp ®å thÞ ®Ó tæng hîp c¸c dao ®éng ®iÒu hoµ. Sö dông viÖc tæng hîp ®å thÞ kh¸i qu¸t h¬n, nh­ng trong tr­êng hîp sö dông ®­îc 2 c¸ch trªn ta sö dông 2 c¸ch trªn ®Ó gi¶i bµi to¸n thuËn lîi h¬n.

a. Tæng hîp dao ®éng b»ng c¸ch céng hµm sè l­îng gi¸c

Khi thùc hiÖn tæng hîp hai ®¹i l­îng biÕn thiªn ®iÒu hoµ biÓu diÔn d­íi d¹ng hµm sin, cos. Gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh thùc hiÖn phÐp céng ®Ó gi¶i bµi to¸n, tr­êng hîp nµy dÔ thùc hiÖn nÕu c¸c dao ®éng thµnh phÇn cã cïng biªn ®é.
VD: Cho hai D§§H cïng ph­¬ng, cïng tÇn sè cã ph­¬ng tr×nh lÇn l­ît lµ: x1=4cos(t, x2=4cos((t+(/2). T×m dao ®éng tæng hîp.

§èi víi bµi to¸n nµy cã thÓ gi¶i mét c¸ch ®¬n gi¶n b»ng viÖc céng hµm sè l­îng gi¸c. Dao ®éng tæng hîp cã ph­¬ng tr×nh lµ:

x=x1+x2=4cos(t+4cos((t+(/2)=8cos(/4cos((t+(/4)=4
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cos((t+(/4).
Trong nh÷ng tr­êng hîp ®Æc biÖt cã thÓ c¸c dao ®éng thµnh phÇn kh«ng cïng biªn ®é nh­ng ta vÉn cã thÓ thùc hiÖn viÖc céng c¸c hµm l­îng gi¸c.
VD: Cho hai dao ®éng thµnh phÇn cã ph­¬ng tr×nh lµ: x1=4cos(t, x2=4
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sin(t viÕt ph­¬ng tr×nh dao ®éng tæng hîp.
§èi víi bµi nµy ta cã thÓ biÕn ®æi x1=4cos(t=8sin
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Ph­¬ng tr×nh dao ®éng tæng hîp: 
x=x1+x2=8(sin
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b. Tæng hîp dao ®éng b»ng viÖc c«ng vÐc t¬ quay
(Ph­¬ng ph¸p nµy s¸ch gi¸o khoa ®· tr×nh bµy)

Cho hai hµm d¹ng sin:

x1=A1cos((t+(1)
x2=A2cos((t+(2)

Chóng ta t×m biÓu thøc cña tæng hîp cña chóng

x=x1+x2
b»ng ph­¬ng ph¸p gi¶n ®å Fre-nen (cßn gäi lµ ph­¬ng ph¸p gi¶n ®å vÐc t¬ quay).

VÏ vÐc t¬ quay 
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 biÓu diÔn D§§H x1 vµ 
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 biÓu diÔn x2 vµo thêi ®iÓm t=0.

Theo quy ­íc ë môc 9, Bµi 6 th×: 
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 cã ®é dµi A1 vµ hîp víi trôc x gãc (Ox, 
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)=(1 vµo lóc t=0. 
[image: image13.wmf]2

OM

 cã ®é dµi A2 vµ hîp víi trôc x gãc (Ox, 
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)=(2 vµo luc t=0. VÏ h×nh b×nh hµnh mµ hai c¹nh lµ 
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, ®­êng chÐo cña h×nh b×nh hµnh 
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 lµ tæng cña hai vÐc t¬ 
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VÐc t¬ 
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 cã h×nh chiÕu trªn trôc x lµ tæng cña x1 vµ x2.

x=x1+x2
Sau ®ã s¸ch gi¸o khoa ®· tÝnh to¸n trªn h×nh vÏ vµ ®­îc dao ®éng tæng hîp cã biªn ®é vµ pha ban ®Çu x¸c ®Þnh theo c¸c biÓu thøc.

A2=A12+A22+2A1A2cos((2-(1) (1)

tan(=
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Ph­¬ng ph¸p THD§§H ®­îc thùc hiÖn theo c¸ch nh­ trªn ®­îc gäi lµ ph­¬ng ph¸p vÐc t¬ quay (v× ®iÒu nµy ®· cã trong s¸ch gi¸o khoa nªn ë ®©y kh«ng tr×nh bµy ®Çy ®ñ). 

Trong nh÷ng tr­êng hîp nhÊt ®Þnh khi gi¶i bµi to¸n cã thÓ chóng ta kh«ng thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c b­íc nh­ ph­¬ng ph¸p ®· nªu mµ chØ ¸p dông c¸c c«ng thøc (1) vµ (2) ®Ó x¸c ®Þnh biªn ®é vµ pha ban ®Çu cña dao ®éng tæng hîp.

Cã nh÷ng tr­êng hîp kh«ng ph¶i cã 2 dao ®éng thµnh phÇn ta cÇn t×m dao ®éng tæng hîp mµ cã nhiÒu dao ®éng ta cã thÓ vÏ gi¶n ®å vÐc t¬, hoÆc tæng hîp tõng cÆp c¸c dao ®éng thµnh phÇn.
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VD:  Khi dßng ®iÖn xoay chiÒu qua ®o¹n m¹ch ABC nh­ h×nh vÏ th× ®o ®­îc ®iÖn ¸p UAB=30V, UBC=40V.

a. §iÖn ¸p trªn ®o¹n AC lµ bao nhiªu?

b. NÕu t¨ng tÇn sè ®iÖn ¸p lªn gÊp ®«i th× ®é lÖch pha gi÷a ®iÖn ¸p vµ c­êng ®é dßng ®iÖn lµ bao nhiªu?

Gîi ý: §©y lµ bµi tËp cho häc sinh dïng gi¶n ®å vÐc t¬ ®¬n gi¶n ®Ó gi¶i bµi to¸n ®iÖn xoay chiÒu.
c. Tæng hîp dao ®éng b»ng c¸ch tæng hîp ®å thÞ

Ph­¬ng ph¸p nµy cã t¸c dông kh¸i qu¸t cho häc sinh n¾m v÷ng kiÕn thøc, khi c¸c em ®· hiÓu vÒ tæng hîp dao ®éng ph­¬ng ph¸p ®å thÞ lµ ph­¬ng ph¸p trùc quan cã t¸c dông kh¸i qu¸t cho häc sinh. 

Trong néi dung nµy gi¸o viªn cã thÓ dïng thÝ nghiÖm ¶o lµm dÉn chøng häc sinh cã thÓ h×nh dung, kÕt hîp víi viÖc gi¸o viªn dïng ®å thÞ ®Ó vÏ minh ho¹ (®Ò tµi cã kÌm theo ®Üa CD thÝ nghiÖm ¶o minh ho¹).

Sau khi tr×nh bµy minh ho¹ xong gi¸o viªn cã thÓ ®­a ra mét vµi bµi tËp nhá ®Ó cñng cè kiÕn thøc cho häc sinh.

VD: Cho hai D§§H cïng ph­¬ng cã ph­¬ng tr×nh:

x1=4cos(t, x2=6cos((t+(/2)

a. VÏ ®å thÞ c¸c dao ®éng thµnh phÇn vµ dao ®éng tæng hîp trªn cïng mét h×nh vÏ.
b. NhËn xÐt vÒ mèi quan hÖ gi÷a li ®é dao ®éng thµnh phÇn vµ li ®é dao ®éng tæng hîp.

NhËn xÐt: §©y lµ bµi to¸n nhá cñng cè cho häc sinh dïng ph­¬ng ph¸p ®å thÞ x¸c ®Þnh dao ®éng tæng hîp.

3. ThÝ nghiÖm vÒ tæng hîp dao ®éng

Gi¸o viªn cã thÓ ph©n tÝch thÝ nghiÖm giao thoa sãng n­íc, trong thÝ nghiÖm nµy gi¸o viªn cã thÓ dÉn d¾t ®Ó c¸c em tiÕp thu ®­îc nhiÒu néi dung kiÕn thøc cña tæng hîp dao ®éng.
- Dao ®éng mÆt n­íc khi cã mét nguån
- Dao ®éng mÆt n­íc khi cã hai nguån kÕt hîp

- §Æc ®iÓm vÞ trÝ cã biªn ®é cùc ®¹i, cùc tiÓu vµ nh÷ng ®iÓm cã biªn ®é dao ®éng trung gian.

Khi tËp trung ph©n tÝch cho häc sinh râ c¸c yÕu tè ®ã cã t¸c dông rÊt tèt viÖc kh¾c s©u kiÕn thøc cho häc sinh.
a. Dông cô thÝ nghiÖm

Ta cã thÓ sö dông dông cô thÝ nghiÖm trong bé thÝ nghiÖm giao thoa sãng n­íc, dông cô gåm cã:

- Khay ®ùng n­íc

- CÇn rung cã hai nh¸nh cã thÓ th¸o l¾p tõng nh¸nh (øng víi hai nguån sãng A vµ B)

- §Ìn chiÕu s¸ng
b. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm

- L¾p mét nh¸nh A vµo cÇn rung khi ®ã kh¶o s¸t dao ®éng cña mét ®iÓm M trªn mÆt n­íc do sãng truyÒn tõ nguån A truyÒn tíi.

C©u hái:

Quan s¸t dao ®éng cña ®iÓm M vµ cho biÕt ®iÓm M dao  ®éng do nguyªn nh©n nµo?
- Th¸o nh¸nh A vµ l¾p nh¸nh B, dao ®éng cña M lµ dao ®éng do nguån B truyÒn tíi.

C©u hái:

Gi¸o viªn hái t­¬ng tù nh­ng dµnh cho mét häc sinh kh¸c?

- L¾p hai nh¸nh A vµ B, dao ®éng cña M lµ dao ®éng tæng hîp cña sãng tõ hai nguån A vµ B truyÒn tíi.

C©u hái:

Lóc nµy nguyªn nh©n dao ®éng cña ®iÓm M lµ g×?

Trong ®iÒu kiÖn nµy khã cã thÓ quan s¸t ®­îc chÝnh x¸c biªn ®é cña dao ®éng thµnh phÇn vµ dao ®éng tæng hîp do nguyªn nh©n lµ hiÖn t­îng l­u ¶nh trªn vâng m¹c. Tuy nhiªn do t­¬ng quan gi÷a tÇn sè l­u ¶nh víi tÇn sè dao ®éng ta vÉn cã thÓ quan s¸t ®­îc c¸c biªn ®é dao ®éng thµnh phÇn vµ biªn ®é dao ®éng tæng hîp. Trong tr­êng hîp kh«ng quan s¸t ®­îc râ gi¸o viªn cã thÓ gi¶i thÝch thªm cho häc sinh do nguyªn nh©n lµ hiÖn t­îng l­u ¶nh trªn vâng m¹c.Em h·y quan s¸t vµ nhËn xÐt vÒ biªn ®é dao ®éng thµnh phÇn vµ biªn ®é dao ®éng tæng hîp, so s¸nh biªn ®é c¸c dao ®éng thµnh phÇn so víi biªn ®é dao ®éng tæng hîp?
Trong THD§§H biªn ®é dao ®éng tæng hîp phô thuéc vµo ®¹i l­îng nµo?

C¸c em ®· biÕt biªn ®é dao ®éng tæng hîp phô thuéc vµo biªn ®é c¸c dao ®éng thµnh phÇn vµ gãc lÖch pha gi÷a c¸c dao ®éng thµnh phÇn.
C©u hái: 

T¹i sao biªn ®é dao ®éng cña M l¹i phô thuéc vµo vÞ trÝ cña phao trªn mÆt n­íc (khi ®iÓm M thay ®æi)?

Gîi ý: 

+ Em h·y so s¸nh vÒ pha dao ®éng t¹i c¸c nguån?

+ Sãng truyÒn ®Õn mét ®iÓm c¸ch nguån mét kho¶ng d lÖch pha so víi sãng ë nguån mét l­îng bao nhiªu?

+ Nh÷ng ®iÓm cã hiÖu ®­êng ®i nh­ thÕ nµo dao ®éng cùc ®¹i, nh÷ng ®iÓm hiÖu ®­êng ®i nh­ thÕ nµo th× dao ®éng cùc tiÓu?

Tõ ®ã c¸c em cã thÓ gi¶i thÝch ®Æc ®iÓm dao ®éng tæng hîp t¹i c¸c ®iÓm trªn ®­êng cùc ®¹i, cùc tiÓu. ThÝ nghiÖm nµy cã t¸c dông tèt trong viÖc kh¾c s©u kiÕn thøc cho häc sinh vÒ lý thuyÕt tæng hîp dao ®éng.
c. KÕt luËn

- Dao ®éng cña M lµ dao ®éng tæng hîp do sãng tõ hai nguån truyÒn ®Õn.

- Biªn ®é dao ®éng cña M phô thuéc vµo gãc lÖch pha gi÷a c¸c dao ®éng thµnh phÇn do c¸c nguån truyÒn ®Õn.

d. Mét sè thÝ nghiÖm kh¸c
Gi¸o viªn cã thÓ kÕt hîp víi c¸c ph­¬ng tiÖn d¹y häc nh­ m¸y chiÕu, c¸c thÝ nghiÖm ¶o, dao ®éng ký ®iÖn tö ®Ó ®­a ra thªm mét sè thÝ nghiÖm kh¸c cã tÝnh trùc quan ®Ó häc sinh cã thÓ n¾m v÷ng h¬n vÒ lý thuyÕt tæng hîp dao ®éng:

Mét sè thÝ nghiÖm ¶o thùc hiÖn trªn m¸y chiÕu

 - ThÝ nghiÖm ¶o biÓu diÔn dao ®éng thµnh phÇn vµ dao ®éng tæng hîp d­íi d¹ng vÐc t¬ quay.
- ThÝ nghiÖm ¶o biÓu diÔn dao ®éng tæng hîp vµ dao ®éng thµnh phÇn b»ng ph­¬ng ph¸p ®å thÞ
- ThÝ nghiÖm ¶o vÒ hiÖn t­îng giao thoa ¸nh s¸ng
- ThÝ nghiÖm ¶o vÒ hiÖn t­îng giao thoa ¸nh s¸ng (®é réng cña c¸c v©n chÞu ¶nh h­ëng cña hiÖn t­îng nhiÔu x¹)
- ThÝ nghiÖm hiÖn t­îng giao thoa sãng n­íc (ThÝ nghiÖm thay s¸ch 12 cña BGD).
4. HÖ thèng bµi tËp

a. Ch­¬ng dao ®éng c¬

§©y lµ bµi to¸n tæng hîp dao ®éng c¬ b¶n, gi¸o viªn cÇn rÌn luyÖn cho häc sinh c¸c c¸ch thùc hiÖn tæng hîp dao ®éng:

- Thùc hiÖn phÐp céng c¸c hµm sin, cos.
- Thùc hiÖn viÖc céng vÐc t¬ quay.

- Thùc hiÖn viÖc tæng hîp ®å thÞ.

§©y lµ c¸c c¸ch ®Ó gi¶i bµi to¸n tæng hîp dao ®éng c¬ b¶n, khi n¾m v÷ng c¸c c¸ch nµy t¹o ®iÒu kiÖn cho häc sinh tiÕp thu bµi to¸n liªn quan ®Õn hiÖn t­îng vËt lý cô thÓ trong c¸c ch­¬ng sau.
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C©u 1: Mét chÊt ®iÓm chuyÓn ®éng trßn ®Òu trªn ®­êng trßn b¸n kÝnh r t©m O víi tèc ®é gãc kh«ng ®æi ( ë thêi ®iÓm t=0 vÐc t¬ nèi t©m ®­êng trßn víi vÞ trÝ chÊt ®iÓm lËp víi trôc Ox mét gãc (. H·y x¸c ®Þnh to¹ ®é h×nh chiÕu cña chÊt ®iÓm trªn trôc Ox khi chÊt ®iÓm chuyÓn ®éng.

Gîi ý:  Bµi tËp nµy dïng ®Ó cñng cè kiÕn thøc vÒ liªn hÖ gi÷a chuyÓn ®éng trßn ®Òu vµ D§§H.

C©u 2: Cã hai D§§H cïng ph­¬ng, cïng tÇn sè gãc (, cã biªn ®é dao ®éng lµ A1, A2 vµ cã pha ban ®Çu lµ (1, (2.

a. H·y biÓu diÔn hai D§§H ®ã b»ng hai vÐc t¬ quay trªn cïng mét gi¶n ®å vÐc t¬.

b. Khi c¸c vÐc t¬ quay th× h×nh b×nh hµnh x¸c ®Þnh vÐc t¬ tæng cña hai vÐc t¬ quay A=A1+ A2 cã ®Æc ®iÓm nh­ thÕ nµo.

c. VÐc t¬ tæng A cã ®é dµi vµ thêi ®iÓm ban ®Çu lËp víi trôc Ox mét gãc lµ bao nhiªu?

Gîi ý: Cñng cè vÒ lý thuyÕt THD§§H.

Trong tr­êng hîp nµy thay cho viÖc nãi mét vËt tham gia ®ång thêi hai D§§H cïng ph­¬ng, cïng tÇn sè b»ng viÖc nãi lµ cã hai D§§H.

C©u 3: Hai ®éng ®iÒu hoµ cïng ph­¬ng, cã ph­¬ng tr×nh:
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 Ph­¬ng tr×nh dao ®éng tæng hîp cña vËt lµ:

A. 
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Gîi ý: §©y lµ bµi tËp tæng hîp dao ®éng chØ cã ý nghÜa lµ rÌn luyÖn kü n¨ng tÝnh to¸n cña häc sinh. Khi c¸c em ®ang häc ch­¬ng dao ®éng c¬ th× ch­a thÓ ®­a ra bµi to¸n phï hîp víi lý thuyÕt tæng hîp dao ®éng.

C©u 4: (Bµi tËp vËt lý 12 n©ng cao NXBGD 2007) Hai D§§H cïng ph­¬ng, cïng tÇn sè cã ®é lÖch pha ((. Biªn ®é cña hai dao ®éng lÇn l­ît lµ A1, A2. Biªn ®é A cña dao ®éng tæng hîp cã gi¸ trÞ:

A. Lín h¬n A1+A2.  


B. Nhá h¬n |A1-A2|.   

C. Lu«n b»ng (1/2)(A1+A2) 
D. N»m trong kho¶ng tõ |A1-A2| ®Õn A1+A2
C©u 5: (Bµi tËp vËt lÝ 12 NguyÔn §×nh No·n-NguyÔn Danh B¬) Mét dao ®éng tæng hîp tõ hai D§§H cïng ph­¬ng, cïng chu kú T=0,5s, cïng biªn ®é A=2cm. Dao ®éng thø nhÊt cã pha ban ®Çu b»ng kh«ng vµ dao ®éng thø hai cã pha ban ®Çu nhanh pha h¬n dao ®éng thø nhÊt mét gãc (/2.

a. ViÕt ph­¬ng tr×nh cña dao ®éng tæng hîp

b. BiÓu diÔn sù phô thuéc cña li ®é hai dao ®éng thµnh phÇn vµ dao ®éng tæng hîp theo thêi gian trªn cïng mét hÖ to¹ ®é.

b. Ch­¬ng giao thoa sãng c¬

Khi d¹y ch­¬ng dao ®éng c¬ gi¸o viªn cÇn thiÕt ®­a bµi tËp vµo gi¶ng d¹y ®Ó häc sinh n¾m v÷ng ®­îc c¸c c¸ch gi¶i bµi to¸n THD§§H c¬ b¶n. Khi nghiªn cøu hiÖn t­îng THD§§H trong ch­¬ng sãng c¬ bµi to¸n lóc nµy ®­îc Èn d­íi hiÖn t­îng vËt lý cô thÓ. 
- Sãng lan truyÒn lµm cho c¸c phÇn tö vËt chÊt cña m«i tr­êng dao ®éng ®iÒu hoµ.
- Häc sinh viÕt ®­îc ph­¬ng tr×nh sãng t¹i mét ®iÓm trªn ph­¬ng truyÒn phô thuéc vµo thêi gian.
- Liªn hÖ gi÷a ph­¬ng tr×nh sãng tíi vµ sãng ph¶n x¹ ë mét ®Çu sîi d©y, ë mét ®Çu èng s¸o ®èi víi tr­êng hîp lµ nót, bông sãng.
- ThiÕt lËp ph­¬ng tr×nh dao ®éng t¹i mét ®iÓm trong tr­êng hîp cã mét nguån sãng vµ tr­êng hîp cã hai nguån sãng kÕt hîp.
- Gi¶i thÝch ®­îc c«ng thøc x¸c ®Þnh vÞ trÝ dao ®éng cùc ®¹i vµ cùc tiÓu.
- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nót vµ c¸c bông sãng trong thÝ nghiÖm sãng dõng.

- Ph©n tÝch thÝ nghiÖm dao thoa sãng n­íc ®Ó häc sinh thÊy râ ®­îc vÒ hiÖn t­îng tæng hîp dao ®éng. ThÝ nghiÖm vÒ sãng dõng trªn sîi d©y còng cho thÊy rÊt râ vÒ ®iÓm dao ®éng cùc ®¹i hoÆc ®iÓm dao ®éng cùc tiÓu vÞ trÝ c¸c ®iÓm ®ã liªn quan ®Õn sù lÖch pha gi÷a c¸c dao ®éng thµnh phÇn.
C©u 6: (Bµi tËp vËt lÝ 12 NguyÔn §×nh No·n-NguyÔn Danh B¬) Hai nguån kÕt hîp cïng pha trªn bÒ mÆt chÊt láng. C¸c sãng ph¸t ra víi tÇn sè 50Hz, biªn ®é A=2mm vµ vËn tèc v=60cm/s. NÕu coi biªn ®é kh«ng gi¶m theo kho¶ng c¸ch, h·y tÝnh biªn ®é dao ®éng t¹i c¸c ®iÓm trªn mÆt chÊt láng c¸ch c¸c nguån sãng d1, d2 t­¬ng øng lµ:

a. §iÓm K: d1=5,2cm; d2=8,8cm.

b. §iÓm M: d1=6,5cm; d2=4,7cm.

c. §iÓm N: d1=5,2cm; d2=8,8cm.

Gîi ý: Khi hiÖu lé tr×nh b»ng mét sè nguyªn lÇn b­íc sãng th× biªn ®é sãng t¹i ®iÓm ®ang xÐt lµ cùc ®¹i vµ khi hiÖu lé tr×nh b»ng nöa lÇn b­íc sãng th× biªn ®é cùc tiÓu. Trong tr­êng hîp hiÖu lé tr×nh kh«ng tho¶ m·n hai tr­êng hîp ®ã th× ph¶i thùc hiÖn phÐp tæng hîp hai dao ®éng ®Ó tÝnh biªn ®é t¹i ®iÓm ®ang xÐt.

C©u 7: ¢m thoa g¾n mét ®Çu A sîi d©y AB dao ®éng víi tÇn sè f t¹o ra mét sãng truyÒn trªn sîi d©y vµ ®Õn cuèi sîi d©y B th× bÞ ph¶n x¹ quay trë l¹i. Em h·y cho biÕt:

a. §Çu d©y g¾n víi ©m thoa A lµ mét bông sãng hay lµ mét nót sãng?

b. NÕu ®Çu B cè ®Þnh th× ®Çu nµy lµ nót sãng hay lµ bông sãng, sãng tíi vµ sãng ph¶n x¹ ë B cã gãc lÖch pha víi nhau nh­ thÕ nµo?

c. NÕu ®Çu B tù do th× ®Çu nµy lµ nót sãng hay lµ bông sãng, sãng tíi vµ sãng ph¶n x¹ ë B cã gãc lÖch pha víi nhau nh­ thÕ nµo?

Gîi ý: Bµi to¸n nµy cho häc sinh biÕt ®­îc mèi quan hÖ gi÷a sãng tíi vµ sãng ph¶n x¹ ë ®iÓm ph¶n x¹. Gi¶i thÝch ®iÒu ®ã dùa vµè sù tæng hîp dao ®éng

C©u 8: Chän ®¸p ¸n ®óng:

Ng­êi ta t¹o ra ra sãng dõng trªn sîi d©y b»ng c¸ch dïng mét ©m thoa g¾n vµo mét ®Çu sîi d©y. ¢m thoa dao ®éng víi tÇn sè f vµ cã biªn ®é a, khi tÇn sè dao ®éng æn ®Þnh vµ cã sãng dõng trªn th× biªn ®é dao ®éng cña sãng dõng trªn d©y t¹i c¸c bông sãng lµ:

A. a

B. 2a

C. 3a

D. Kh«ng cã ®¸p ¸n nµo ®óng

Gîi ý: Trong bµi nµy cã ®¸p ¸n lµ D v× sãng dõng trªn sîi d©y th«ng th­êng cã sãng ph¶n x¹ nhiÒu lÇn ë hai ®Çu d©y. Nªn biªn ®é sãng dõng cßn phô thuéc vµo sè lÇn ph¶n x¹ ë hai ®Çu d©y, nÕu bá qua ma s¸t biªn ®é sÏ t¨ng lªn rÊt lín.

c. Ch­¬ng ®iÖn xoay chiÒu

· ¤n tËp kiÕn thøc cho häc sinh ch­¬ng ®iÖn xoay chiÒu
KiÕn thøc c¬ b¶n
- Häc sinh n¾m ®­îc gãc lÖch pha gi÷a c­êng ®é dßng ®iÖn vµ hiÖu ®iÖn thÕ ®èi víi ®o¹n m¹ch chØ cã ®iÖn trë thuÇn, chØ cã tô ®iÖn, chØ cã cuén c¶m vµ vÏ ®­îc gi¶n ®å vÐc t¬ cho c¸c ®o¹n m¹ch ®ã.
- Häc sinh n¾m ®­îc tiÕn tr×nh x©y dùng ®Þnh luËt «m trong s¸ch gi¸o khoa, nghÜa lµ häc sinh cÇn tù vÏ ®­îc gi¶n ®å vÐc t¬ vµ x©y dùng ®­îc biÓu thøc ®Þnh luËt. Gãc lÖch pha gi÷a c­êng ®é dßng ®iÖn vµ hiÖu ®iÖn thÕ cho ®o¹n m¹ch RLC nèi tiÕp, tr­êng hîp céng h­ëng trong ®o¹n m¹ch RLC nèi tiÕp.
- Gi¸o viªn tiÕn hµnh cho häc sinh vÏ gi¶n ®å vÐc t¬ trong nh÷ng tr­êng hîp kh¸c nhau cña ®o¹n m¹ch RLC nèi tiÕp, cô thÓ cã thÓ xÐt mét sè tr­êng hîp nh­ sau:
+ Tr­êng hîp ZL>ZC.

+ Tr­êng hîp ZL<ZC.

+ Tr­êng hîp ZL=ZC (tr­êng hîp céng h­ëng).

- VÏ gi¶n ®å vÐc t¬ cho ®o¹n m¹ch RLC nèi tiÕp trong ®ã cuén c¶m cã ®iÖn trë r, vÏ gi¶n ®å vÐc t¬ cho ®o¹n m¹ch RL, RC, LC.
Mét sè kiÕn thøc to¸n häc cÇn bæ sung thªm
- Gi¶i bµi to¸n tam gi¸c vu«ng
- Gi¶i bµi to¸n tam gi¸c th­êng

C¸c kiÕn thøc th­êng dïng:
- §Þnh lý hµm sè sin: Trong mét tam gi¸c ABC, cã c¸c gãc A, B, C vµ c¸c c¹nh a, b, c. §Þnh lý hµm sè sin cho tam gi¸c ABC cã d¹ng:
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, R lµ b¸n kÝnh ®­êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c.
- §Þnh lý hµm sè cos: Trong mét tam gi¸c ABC, cã c¸c gãc A, B, C vµ c¸c c¹nh a, b, c. §Þnh lý hµm sè cos cho tam gi¸c ABC cã d¹ng:
a2=b2+c2-2bccosA

- §Þnh lý Pitago: Trong mét tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A, c¹nh huyÒn a, c¸c c¹nh gãc vu«ng b, c. BiÓu thøc ®Þnh lý Pitago cho tam gi¸c ABC:
a2=b2+c2 

- BÊt ®¼ng thøc c«si: 
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- BÊt ®¼ng thøc Bunhiac«pxki: Víi mäi sè a, b, c, d th×
(ac+bd)2≤(a2+b2)( c2+d2) hoÆc (ac+bd)2≤(a2+d2)( b2+c2)
DÊu b»ng x¶y ra khi: 
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C©u 9: VÏ gi¶n ®å vÐc t¬ cho ®o¹n m¹ch xoay chiÒu R, L, C nèi tiÕp trong c¸c tr­êng hîp sau:

a. M¹ch cã R=0

b. M¹ch cã céng h­ëng

c. M¹ch cã ZL>ZC.

d. M¹ch cã ZL<ZC.

Gîi ý: Bµi to¸n nµy gióp häc sinh rÌn luyÖn ph­¬ng ph¸p gi¶i bµi to¸n ®iÖn xoay chiÒu b»ng ph­¬ng ph¸p gi¶n ®å vÐc t¬.
C©u 10: Trong nh÷ng ®o¹n m¹ch xoay chiÒu nµo cã:

a. C­êng ®é dßng ®iÖn cïng pha víi hiÖu ®iÖn thÕ.

b. C­êng ®é dßng ®iÖn sím pha so víi hiÖu ®iÖn thÕ.

c. C­êng ®é dßng ®iÖn trÔ pha so víi hiÖu ®iÖn thÕ.

Gîi ý: §©y lµ bµi to¸n gióp häc sinh h×nh dung mét sè m¹ch ®iÖn xoay chiÒu c¬ b¶n. Häc sinh cã thÓ gi¶i thÝch dùa vµo gi¶n ®å vÐc t¬, sau ®ã gi¸o viªn hÖ thèng l¹i cho häc sinh c¸c m¹ch theo yªu cÇu cña bµi to¸n.

C©u 12: Trong l­íi ®iÖn xoay chiÒu 3 pha m¾c h×nh sao cã t¶i m¾c ®èi xøng, c­êng ®é dßng ®iÖn vµ hiÖu ®iÖn thÕ mçi pha lµ Ip vµ Up. TÝnh c­êng ®é dßng ®iÖn trªn c¸c d©y pha vµ hiÖu ®iÖn thÕ gi÷a hai d©y pha.

Gîi ý vµ lêi gi¶i:


[image: image34]
§èi víi ®o¹n m¹ch xoay chiÒu 3 pha m¾c h×nh sao cã t¶i ®èi xøng, c­êng ®é dßng ®iÖn vµ hiÖu ®iÖn thÕ trªn c¸c pha lÖch nhau 1200 hay 1/3 chu kú. HiÖu ®iÖn thÕ gi÷a hai d©y pha U21=U2-U1. Theo gi¶n ®å vÐc t¬ ta cã:

U21=2Upcos300=Up
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 hay 

Ud= Up
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C­êng ®é dßng ®iÖn trong c¸c d©y pha b»ng c­êng ®é dßng ®iÖn trong c¸c pha

Id=Ip

C©u 13:  Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ


UAB = 120(V); ZC = 
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R = 10((); uAN = 60
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UNB = 60(v)


a. ViÕt biÓu thøc uAB(t)


b. X¸c ®Þnh X. BiÕt X lµ ®o¹n m¹ch gåm hai trong ba phÇn tö (Ro, Lo (thuÇn), Co) m¾c nèi tiÕp

Gi¶i:


a. VÏ gi¶n ®å vÐc t¬ cho ®o¹n m¹ch ®· biÕt AN

PhÇn cßn l¹i ch­a biÕt hép kÝn chøa g× v× vËy ta gi¶ sö nã lµ mét vÐc t¬ bÊt kú tiÕn theo chiÒu dßng ®iÖn sao cho: NB = 60V, AB = 120V, AN = 60
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+ XÐt tham gi¸c ANB, ta nhËn thÊy AB2 = An2 + NB2, vËy ®ã lµ tam gi¸c vu«ng t¹i N


tg( = 
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( BiÓu thøc uAB(t): uAB= 120
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b. X¸c ®Þnh X


Tõ gi¶n ®å ta nhËn thÊy 
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 chÐo lªn mµ trong X chØ chøa 2 trong 3 phÇn tö nªn X ph¶i chøa Ro vµ Lo. Do ®ã ta vÏ thªm ®­îc 
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+ XÐt tam gi¸c vu«ng AMN: 
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+ XÐt tam gi¸c vu«ng NDB
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MÆt kh¸c: UR = UANsin( = 60
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* NhËn xÐt: §©y lµ bµi to¸n ch­a biÕt tr­íc pha vµ c­êng ®é dßng ®iÖn nªn gi¶i theo ph­¬ng ph¸p ®¹i sè sÏ gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n (ph¶i xÐt nhiÒu tr­êng hîp, sè l­îng ph­¬ng tr×nh lín ( gi¶i rÊt phøc t¹p). Nh­ng khi sö dông gi¶n ®å vÐc t¬ tr­ît sÏ cho kÕt qu¶ nhanh chãng, ng¾n gän, ... Tuy nhiªn c¸i khã cña häc sinh lµ ë chç rÊt khã nhËn biÕt ®­îc tÝnh chÊt 
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. §Ó cã sù nhËn biÕt tèt, häc sinh ph¶i rÌn luyÖn nhiÒu bµi tËp ®Ó cã kÜ n¨ng gi¶i.
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C©u 14: Cho ®o¹n m¹ch R, L, C nèi tiÕp trong ®ã ®iÖn dung C cã thÓ thay ®æi R=100(, L=1/((H), tÇn sè dßng ®iÖn lµ 50Hz gi¸ trÞ hiÖu dông lµ 220V. X¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña ®iÖn dung C ®Ó hiÖu ®iÖn thÕ gi÷a hai b¶n tô ®iÖn cùc ®¹i, x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cùc ®¹i ®ã? 

Gîi ý: Ta cã gi¶n ®å vÐc t¬:
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XÐt tam gi¸c OAC cã tan(=R/ZL=h»ng sè

¸p dông ®Þnh lý hµm sè sin cho tam gi¸c OAC ta cã:

UC0/sin(= U0/sin( (UC0=U0sin(/ sin(
UC0max khi sin(max x¶y ra khi (=900.

Sin(=R/
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ZCMAX=
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ZCMAX = (R2+ZL2)/ZL=100
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NhËn xÐt: Bµi to¸n nµy cã thÓ tiÕn hµnh gi¶i b»ng ph­¬ng ph¸p ®¹i sè, nh­ng khi gi¶i b»ng ph­¬ng ph¸p gi¶n ®å vÐc t¬ cho kÕt qu¶ nhanh h¬n.

d. Ch­¬ng dao ®éng ®iÖn tõ
Trong m¹ch dao ®éng LC nÕu m¹ch dao ®éng chØ cã mét tô ®iÖn m¾c víi mét cuén thuÇn c¶m ta kh«ng gÆp ph¶i bµi to¸n tæng hîp dao ®éng bëi v×:

- Trong m¹ch chØ cã mét dßng ®iÖn ch¹y qua c¶ tô vµ cuén c¶m cã cïng c­êng ®é.

- HiÖu ®iÖn thÕ trªn tô vµ trªn cuén c¶m cã cïng gi¸ trÞ vµ ng­îc pha (cã thÓ xem tæng hiÖu ®iÖn thÕ trªn tô vµ cuén c¶m b»ng kh«ng).
Häc sinh cã thÓ gÆp bµi to¸n tæng hîp dao ®éng nÕu m¹ch dao ®éng cã nhiÒu tô hoÆc cuén c¶m ghÐp nèi tiÕp hoÆc song song.
C©u 15: T×m c©u tr¶ lêi sai:

A. Dao ®éng ®iÖn tõ trong m¹ch dao ®éng c­êng ®é m¹ch chÝnh b»ng tæng c­êng ®é dßng ®iÖn qua tô vµ qua cuén c¶m.

B. C­êng ®é dßng ®iÖn qua tô nhanh pha h¬n hiÖu ®iÖn thÕ hai ®Çu tô (/2.

C. C­êng ®é dßng ®iÖn qua cuén c¶m chËm pha h¬n hiÖu ®iÖn thÕ hai ®Çu cuén c¶m (/2.

D. HiÖu ®iÖn thÕ trªn tô ng­îc pha víi hiÖu ®iÖn thÕ trªn cuén c¶m.

e. Ch­¬ng tÝnh chÊt sãng ¸nh s¸ng
Häc sinh cÇn n¾m ®­îc mét sè néi dung c¬ b¶n sau ®©y:
- Khi nµo th× ¸nh s¸ng ph¸t ra tõ hai nguån s¸ng giao thoa ®­îc víi nhau, gi¶i thÝch sù t¹o thµnh c¸c nguån kÕt hîp trong thÝ nghiÖm giao thoa ¸nh s¸ng.

- C¸c c¸ch t¹o ra c¸c nguån sang kÕt hîp:
+ §Ìn S ph¸t ra ¸nh s¸ng ®¬n s¾c (hoÆc ®Ìn ph¸t ra ¸nh s¸ng tr¾ng qua kÝnh läc s¾c) chiÕu s¸ng hai khe S1, S2, ¸nh s¸ng ph¸t ra tõ 2 nguån S1, S2 lµ ¸nh s¸ng kÕt hîp.
+ Gi¶i thÝch khi chiÕu ¸nh s¸ng ®Ìn laze vµo 2 khe S1, S2 khi ®ã 2 nguån S1 vµ S2 ph¸t ra ¸nh s¸ng kÕt hîp.
- Nh÷ng ®iÓm cã ®Æc ®iÓm nh­ thÕ nµo trªn mµn giao thoa cho kÕt qu¶ lµ v©n s¸ng, v©n tèi.

- Gi¸o viªn h­íng dÉn häc sinh thiÕt lËp c«ng thøc x¸c ®Þnh vÞ trÝ v©n s¸ng, v©n tèi trªn mµn giao thoa.
- Ngoµi ra gi¸o viªn cã thÓ më réng kiÕn thøc cho häc sinh ®Ó c¸c em cã thÓ they ®­îc hiÖn t­îng giao thoa (t¹o ra nguån kÕt hîp) cßn cã thÓ tiÕn hµnh theo mét sè c¸ch kh¸c:
+ HiÖn t­îng khi nh×n vµo bong bãng xµ phßng cho thÊy mµu s¾c sÆc sì.
+ HiÖn t­îng khi nh×n nghiªng vµo ®Üa CD ta thÊy ®Üa cã mµu nh­ cÇu vång.

+ ThÝ nghiÖm giao thoa víi l­ìng l¨ng kÝnh Fre-nen, l­ìng g­¬ng Fre-nen.

Nh­ vËy trong ch­¬ng giao thoa ¸nh s¸ng lý thuyÕt THD§§H ®­îc ®Ò cËp ë møc ®é ®Þnh tÝnh h¬n so víi c¸c ch­¬ng tr­íc. Gi¸o viªn cã thÓ cho häc sinh biÕt ë bËc häc phæ th«ng chØ ®Ò cËp ®Õn vÞ trÝ v©n s¸ng vµ v©n tèi mµ ch­a ®Ò cËp ®Õn gi¸ trÞ trung gian.
- Ngoµi ra trong qu¸ tr×nh lµm bµi tËp gi¸o viªn cã thÓ ra thªm nh÷ng bµi tËp mµ häc sinh ph¶i hiÓu ®­îc hiÖn t­îng vËt lý míi gi¶i ®­îc gãp phÇn kh¾c s©u kiÕn thøc cho c¸c em.
C©u 16: HiÖn t­îng nµo trong c¸c hiÖn t­îng sau liªn quan ®Õn tæng hîp dao ®éng

A. T¸n s¾c ¸nh s¸ng



B. Giao thoa ¸nh s¸ng

C. NhiÔu x¹ ¸nh s¸ng


D. Khóc x¹ ¸nh s¸ng
C©u 17: T×m ph¸t biÓu sai:

A. Hai bãng ®Ìn gièng nhau chiÕu lªn mµn ch¾n s¸ng trªn mµn xuÊt hiÖn c¸c v©n giao thoa s¸ng, tèi xen kÏ.

B. Mét ®Ìn laze chiÕu vµo hai khe hÑp gÇn nhau S1, S2 trªn mét mµn ch¾n, phÝa sau mµn ch¾n ta ®Æt mét mµn ¶nh. Trªn mµn xuÊt hiÖn c¸c v©n giao thoa.

C. ¸nh s¸ng tõ mét bãng ®Ìn truyÒn ®Õn mét l¨ng kÝnh nh­ ë h×nh vÏ, trªn mµn ¶nh sau l¨ng kÝnh xuÊt hiÖn c¸c v©n giao thoa ¸nh s¸ng.

D. Bãng ®Ìn ph¸t ra ¸nh s¸ng tr¾ng chiÕu s¸ng khe S, phÝa sau khe S ®Æt hai khe S1, S2 song song víi nhau vµ song song víi khe S. PhÝa sau 2 khe S1, S2 ®Æt mét mµn ch¾n s¸ng, trªn mµn cho hÖ v©n giao thoa.


C©u 18: Trong thÝ nghiÖm giao thoa ¸nh s¸ng ®¬n s¾c cã b­íc sang (=0,5(m, kho¶ng c¸ch gi÷a hai khe lµ a=1mm, kho¶ng c¸ch tõ 2 khe ®Õn mµn lµ 2m.

a. ThiÕt lËp c«ng thøc x¸c ®Þnh vÞ trÝ v©n s¸ng vµ v©n tèi trªn mµn giao thoa.

b. NÕu trªn ®­êng truyÒn ¸nh s¸ng tõ nguån S1 ®Õn mµn ta ®Æt mét b¶n mÆt song song cã ®é dµy d=1mm vµ chiÕt suÊt n=1,5 th× hÖ v©n dÞch chuyÓn ®i mét ®o¹n bao nhiªu vÒ phÝa nµo? 

5. ¸p dông kÕt qu¶ nghiªn cøu vµo gi¶ng d¹y
ViÖc ¸p dông vµo gi¶ng d¹y ®­îc thùc hiÖn qua c¸c ch­¬ng, gi¸o viªn cã thÓ thùc hiÖn ë trong c¸c tiÕt d¹y bµi tËp. Khi tiÕn hµnh gi¶ng d¹y ë tõng ch­¬ng gi¸o viªn cÇn ph¶i thùc hiÖn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña viÖc thùc hiÖn ®Ò tµi ®èi víi viÖc gi¶ng d¹y c¸c ch­¬ng ®ã:
- Ch­¬ng dao ®éng c¬ gi¸o viªn ph¶i ®¶m b¶o ®­a ra hÖ thèng bµi tËp vµ ®Þnh h­íng ho¹t ®éng nhËn thøc cña häc sinh ®Ó c¸c em n¾m ®­îc bµi to¸n THD§§H c¬ b¶n.
- C¸c ch­¬ng sau nh­ ch­¬ng giao thoa sãng c¬ vµ ®iÖn xoay chiÒu ¸p dông trùc tiÕp c¸c kiÕn thøc THD§§H. Trong giao thoa sãng c¬ ta th­êng gÆp bµi to¸n viÕt ph­¬ng tr×nh dao ®éng t¹i mét ®iÓm do hai sãng truyÒn ®Õn, trong ch­¬ng dßng ®iÖn xoay chiÒu c¸c em cã thÓ thÊy hiÖu ®iÖn thÕ hai ®Çu ®o¹n m¹ch m¾c nèi tiÕp lµ tæng hîp cña c¸c hiÖu ®iÖn thÕ trªn c¸c phÇn tö. Thùc chÊt cã mét nhiÖm vô mµ gi¸o viªn ph¶i cïng víi häc sinh thùc hiÖn ë ®©y lµ ®Þnh h­íng cho c¸c em x©y dùng c¸c kiÕn thøc ë c¸c ch­¬ng nµy dùa vµo bµi to¸n THD§§H c¬ b¶n mµ c¸c em ®· biÕt.
- ViÖc kh¾c s©u kiÕn thøc cho häc sinh vÒ ý nghÜa vËt lý cña lý thuyÕt THD§§H cho hiÖn t­îng vËt lý cô thÓ ®­îc thùc hiÖn trong khi gi¸o viªn cïng häc sinh sö dông lý thuyÕt tæng hîp dao ®éng ®Ó x©y dùng c¸c c«ng thøc cho c¸c phÇn ®ã. Ngoµi ra viÖc kh¾c s©u kiÕn thøc nµy cßn ®­îc thùc hiÖn trong khi häc sinh tiÕn hµnh gi¶i c¸c bµi tËp, ngoµi viÖc vËn dông c¸c c«ng thøc ®­îc x©y dùng häc sinh cÇn ph¶i ®­îc gi¶i nh÷ng bµi to¸n nh­ gi¶i thÝch hiÖn t­îng hoÆc nh÷ng bµi to¸n kh«ng theo khu«n mÉu trong s¸ch gi¸o khoa cã t¸c dông kh¾c s©u kiÕn thøc cho häc sinh.
- Khi häc sinh n¾m v÷ng lý thuyÕt THD§§H ®­îc ¸p dông cho c¸c néi dung kh¸c nhau cña c¸c ch­¬ng cã t¸c dông rÊt tÝch cùc:
+ T¹o ra sù tÝch cùc cña häc sinh trong viÖc x©y dùng kiÕn thøc cña bµi häc míi, khi c¸c em n¾m v÷ng lý thuyÕt gi¸o viªn dÔ dµng h­íng dÉn häc sinh x©y dùng kiÕn thøc cho bµi míi.
+ Khi n¾m v÷ng lý thuyÕt THD§§H h×nh thµnh cho c¸c em ph­¬ng ph¸p suy nghÜ t­¬ng tù, c¸ch suy nghÜ nµy lµm cho c¸c em cã thÓ nhí l©u c¸c néi dung kiÕn thøc ®· häc. NÕu bÞ quªn c¸c em cã thÓ dÔ dµng nhí l¹i nhê viÖc liªn hÖ gi÷a nh÷ng néi dung t­¬ng tù kh¸c.
                                        Quảng trạch, ngày 25 tháng 4 năm 2011

                                               Hoàng Quang phú - Tổ Vật Lý 
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