Tìm hiểu một số phương pháp tìm số hạng tổng quát của dãy số


T×m hiÓu mét sè ph­¬ng ph¸p t×m

sè h¹ng  tæng qu¸t cña d·y sè

Một số kiến thức liên quan:

1.Cấp số cộng:

      * Định nghĩa : 

           Dãy số (Un )   có tính chất  Un   = Un-1   + d , 
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n 
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2 , d là số thực không đổi gọi là cấp số cộng .

                      d   : công sai  , 

                      U1  :  là số hạng đầu, 

                      Un :  là số hạng tổng quát 

  2.Cấp số nhân:

      * Định nghĩa : 

              Dãy số (Un )   có tính chất  Un   = Un-1.q  , 
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n 
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2 , q là số thực không đổi gọi là cấp số nhân .

                q : công bội  , 

              U1 : là số hạng đầu, 

              Un : là số hạng tổng quát 

  3.Một số phương pháp thường gặp:
              Ph­¬ng ph¸p 1: Dïng c«ng thøc tæng qu¸t cña mét d·y sè cã tÝnh chÊt ®Æc biÖt (cÊp sè céng ,cÊp sè nh©n)

               VÝ dô 1: 

             a)Cho mét cÊp sè céng  cã sè h¹ng ®Çu lµ U1 = a vµ c«ng sai lµ d th× sè  h¹ng  tæng qu¸t lµ : Un = a + (n-1)d

             b)Cho mét cÊp sè nh©n  cã sè h¹ng ®Çu lµ U1 = a vµ c«ng béi lµ q th× sè  h¹ng  tæng qu¸t lµ : Un = a.qn-1.

              Ví dụ 2:

             Xác định SHTQ của dãy số (Un)được xác định bởi :

                          U1=  2 ;Un = -3.Un-1 + 4 ,
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2.

       Hướng dẫn:

    Ta có Un = -3.Un-1 + 4 
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Un - 1 = -3.(Un-1 - 1) 

    Đặt     Vn = Un - 1   
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   V1 = U1 - 1  =  2  - 1 = 1 

         và  Vn = -3.Vn-1 ,
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2.

    Dãy số (Vn )   là cấp số nhân công bội q = -3 
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 Vn =V1 .qn-1 =1.(-3)n-1 .

   Vậy SHTQ của  (Un) là   :        Un = Vn + 1 = (-3)n-1 +1.

            Ph­¬ng ph¸p 2: Dïng ph­¬ng ph¸p tÝnh tæng:

                          §Æt Vn=Un- Un-1

                                           T×m Vn ,sau ®ã t×m Un(dùa vµo tÝnh tæng n sè h¹ng ®Çu  cña d·y sè Vn)

           VÝ dô3:

         Cho  d·y sè  (Un)   biÕt  U0 ,  U1 vµ  Un+1 -  2Un  +  Un-1  =  1    (1)      

                     víi n 
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 1,n
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                T×m Un = ?.

   H­íng dÉn:

               (1) 
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  Un+1 -Un = Un - Un-1 + 1          (2)

               §Æt  Vn = Un - Un-1   Khi ®ã (2) trë thµnh  Vn+1 = Vn + 1

               Do ®ã (Vn)  lµ mét cÊp sè céng víi V1 = U1 -U0 vµ d = 1

               Suy ra 

           Sn(v) = Vn + Vn-1 + .....+V1 = Un -Un-1 + Un-1 - Un-2 + ......+U1 - U0
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             Ph­¬ng ph¸p 3: Dïng ph­¬ng ph¸p lïi dÇn sè h¹ng :

            VÝ dô 4: 

           Cho  d·y sè (Un) biÕt U0=1 vµ Un +Un-1 + 6 = 0  (3)   víi   n
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           T×m Un=?

           H­íng dÉn: 

              (3) 
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 Un + 3 = -(Un-1 + 3) = Un-2 + 3 =  .......= (-1)n(U0 + 3)
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 Un  =    (-1)n(U0 + 3)  + 3

            Ph­¬ng ph¸p 4: Dïng hµm ®Æc tr­ng:
            Cho   d·y   sè   (Un)   biÕt   U0   ,  U1           vµ                               

                             aUn+1 +  bUn +   c Un-1 = 0    (4)

                                 víi n 
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            Chøng minh r»ng        :          Un  =    C1.x1n  +C2.x2n            (5)

            Víi x1, x2 lµ hai nghiÖm ph©n biÖt cña ph­¬ng tr×nh  ®Æc tr­ng  

                              a.x2 + b.x +c = 0                                                 (6) 

             Vµ C1 , C2  ®­îc t×m tõ  (5) ,U0 ,U1 .

         H­íng dÉn:

              x1, x2 lµ hai nghiÖm ph©n biÖt cña ph­¬ng tr×nh  ®Æc tr­ng  : 

              a.x2 + b.x +c = 0   nªn  theo Viet ta cã: x1+x2  = - 
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 ; x1x2=
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             Do ®ã (6) 
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 Un+1 +
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Un +   
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Un-1 = 0                                         
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  Un+1  - (x1+x2  )Un +  x1 x2 Un-1 = 0     
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 Un+1 - x1.Un  =  x2 (Un - x1.Un-1)   = ....=  x2n (U1 - x1.U0) (7) 
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 Un+1 - x1.Un  =   x2n (U1 - x1.U0)              (7')

                            T­¬ng tù ta còng cã      

                                   Un+1 - x2.Un  =   x1n (U1 - x2.U0)                     (8)

             Tõ  (7')  vµ  (8)  ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh sau:

                              Un+1 - x1.Un  =   x2n (U1 - x1.U0)      (I)                             

                              Un+1 - x2.Un  =   x1n (U1 - x2.U0)      

            Gi¶i hÖ (I) ta ®­îc  (5)  ,tøc lµ : 

                             Un = x1n  
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            (9)

           NÕu     x1 = x2     th×            Un = C1 x1n    + n. C2 x2n              (10)

          (sau ®ã chøng minh b»ng qui n¹p )

           Vận dụng: 

               1) Cho   d·y sè (Un)  biÕt   U1 = 1   ,  U2 = - 7  vµ                               

                Un+2  - 5 Un+1 +   6 Un = 0    (4)   víi   n
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  N  .

                T×m   Un  =  ?

                              §¸p sè :  Un = 5 .2n    -  3n+1             

               2) Cho   d·y sè (Un)  biÕt   U1 = 1   ,  U2 = 3  vµ                               

                Un+2  - 4 Un+1 +   4Un = 0    (4)   víi   n
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  N  .

                T×m   Un  =  ?

                               §¸p sè :        Un =2n-2    +n.  2n-2             

 Trªn ®©y lµ mét sè ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông khi t×m sè h¹ng tæng qu¸t  cña mét sè  d·y sè  .  Víi nh÷ng kiÕn thøc cã ®­îc trong s¸ch gi¸o khoa  vµ c¸c  ph­¬ng ph¸p trªn cã thÓ gióp häc sinh ®Þnh h­íng ®­îc  h­íng gi¶i  phï hîp  khi gÆp bµi to¸n t×m sè h¹ng tæng qu¸t cña d·y sè hay c¸c bµi tËp t­¬ng tù  liªn quan .  Víi thêi gian vµ kinh nghiÖm cßn h¹n chÕ t«i mong r»ng trong qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y  vµ nghiªn cøu  cã thÓ t×m ra ®­îc nh÷ng ph­¬ng ph¸p gi¶i  khác hay h¬n vµ tèt h¬n.

Giáo viên : Phan Thị Thúy Hằng  * Trường THPT số 1 Quảng Trạch 
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