Mot so trng dung cua phép bién hinh

Trong cé4c gio hoc vé phan: Cac phép bién hinh, ing dung ciia n6 hoc sinh
thuong ndm chua chic, chua hiéu ban chat; kha nang khai quat , phan tich con han
ché, dic biét 1a phan tmg dung cac phép bién hinh. Vi vay hoc sinh con ling ting, kho
hiéu chua kich thich dugce nhu cau hoc tap cua hoc sinh. Bé cac em tiép thu bai mot
cach c6 hiéu qua toi xin dua ra mot vai dang bai tap co ban nhu sau:

Dang 1: Xac dinh anh ctia méot hinh qua phép bién hinh:

Phuong phap chung:

-Str dung dinh nghfa.
-Sir dung biéu thtrc toa d6 cua phép bién hinh.

-Sir dung cac tinh chét ciia phép bién hinh.

Bai 1: Trong mat phing véi hé toa do Oxy cho véctov(-2;3), dudng thing d co
phuong trinh: 3x-5y+3=0. Viét phuong trinh duong thang d’ 14 anh cua d qua phép
tinh tién theo vecto v.

Cach 1: Chon M(-1:0) thudc d, M*=T 1 (M) =(-3:3). M’ thudc d”.Vi d’//d nén d’
¢ phuong trinh 3x-5y+C=0. M’ thugc d’ = C=24.
Vay phuong trinh dudng thang d’ 12:3x-5y+24=0.

2 thay vao phuong

, .2 ' - _2 —y'
Cach 2: Tu biéu thirc toa @6 cua Ty {X X {);_);+3

y'=y+3 i

trinh cua d ta dugc: 3x’ -5y’+24=0.

Vay phuong trinh dudng thang d’ 12:3x-5y+24=0.
Céach 3: Lay M,N bat ki thuoc d, tim anh M’,N’ twong tng ciia M va N qua

phép tinh tién theo vecto v. Khi dé duong thing d’ 13 dudng thang M’N”.

Bai 2:Trong mat phang véi hé toa do Oxy cho M(1;5), duong tron (C) c6 phuong

trinh x*+y?-2x+4y-4=0, duong thang d c6 phuong trinh x-2y+4=0.

a)Tim anh ctia m,(C), d qua phép ddi xtng truc OX.

b)Tim anh cua M qua phép ddi xung truc d.

Giai: a)Goi M”,(C”),d’ lan luot 12 anh cua M, (C), d qua phép déi ximg truc OX.

Taco M’ (1;-5).
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Mot so trng dung cua phép bién hinh

(C) co6 tam 1(1;-2), ban kinh R=3. Buong tron (C’) c6 tam la I’=Doy(1)=(1;2) va
ban kinh R=3. Vay phuong trinh (C) 1a: (x-1)*+(y-2)*=9.
Goi N’(x;y’) 1a anh cua N(x)y) qua phép dbi xtmg truc Ox, ta co

{);i X .S {);: X " Thay vao phuong trinh cta d ta duge: X’ +2y’+4=0.
Vay phuong trinh cua d’ 1a x+2y+4=0.
b)Pudng thang d; di qua M va vudng goc véi d co phuong trinh 1a: 2x+y-7=0.

Goi M, la giao diém cta d va d; thi toa d6 cia My la nghiém cua

. | X—2y+4=0 X=2
hé: &
2X+y—-7=0 y=3

Vay Mo(2;3)
Goi M, 14 anh cia M qua phép ddi xung truc d thi My Ia trung diém doan thang
MM; nén M,(3;1)
Bai 3: Trong mat phang véi hé toa d6 Oxy cho A(3;4).Hay tim toa do diém A’ 13 anh
cua A qua phép quay tam O géc quay 90°.

Goi B(3;0), C(0:4) lan luot 1a hinh chiéu 4

vudng goc caa A Ién céc truc Ox,Oy. o - B,

Phép Quo0’y bién hinh chir nhat OBAC thanh s N

hinh chit nhat OB’A’C’. Ta thiy B’(0:3),

C'(-40) |
=>A’(-4;3) e i

Bai 4  Trong mit phang voi hé toa d6 Oxy cho duong thang d c6 phuong
trinh:3x+2y-6=0.Hay viét phuong trinh cta duong thang d’ 14 anh cua d qua phép vi
tw tdm O ti s6 k=-2.

Cach 1: V(ou(d)=d’ =>d’//d => d’ c¢6 phuong trinh:3x+2y+C=0. Lay M(0;3) thudc

X'=0

d.Goi M’(X’;y”) 13 anh ciia M qua phép Vi tu d4 cho, ta c6 OM '=—20M < {y'— .
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Vay M’(0;-6), M’ thudc d’ =>C=12.
Do d6 phuong trinh d” 1a:3x+2y+12=0.
Céch2: Goi M’(x”;y’) 1 anh ciia M(X;y) qua phép vi tu tamO ti s k=-2, ta co

X = 1X

=-2X )

{ =-2y i
y=—§y

Piém M thuoc d <:>—gx—y'—6:0<:>3x'+2y'+12:0.

Vay phuong trinh d’ la:3x+2y+12=0.

Cach 3:

Lay M,N bat ki trén d, tim anh M”,N’ ciia M,N qua phép vi tu tm O ti s6 k=-2. Khi
do d’ la duong thang M’N”. w

Bai 5:Trong mat phang véi hé toa d6 Oxy cho duong thang d c6 phuong trinh:

x+y-2=0.Hay viét phuong trinh ctia duong thang d’ 13 anh cua d qua phép dong dang
c6 dugc bang cach thuc hién lién tiép phép vi tu tam 1(-1;-1), ti s6 kzé va phép quay
tam O gdc quay -45°.

Gigi: _Phép vi tu tam | ti sb kzé bién d thanh d, => d//d; =>d; ¢ phuong
trinh:x+y+C=0.

Lay M(1;1) thuoc d, V(.,%)(M)zo, O thudc d; => d; c6 phuong trinh:x+y=0.

Qo.45)(d1)=0y. Vay phuong trinh d” la: x=0.
Dang2: Dung phép bién hinh dé giai mot s6 bai toan dyng hinh:

Phuong phép: Dé dung diém M ta lam nhu sau:

Céch 1: Xac dinh M nhu anh cuia mot diém da biét qua mot phép bién hinh.

Céch 2: Xem M nhu la giao diém cua mot duong ¢b dinh véi anh ciia mot duong da
biét qua mot phép bién hinh.

Bail: Trong mit phiang véi hé toa d6 Oxy cho A(-1;-1),B(3;1),C(2;3). Tim toa do
diém D dé tir giac ABCD Ia hinh binh hanh.

Giai:
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Gia sir diém D(x;y). Ta c6 Tur(D)=C, ma BA=(-4;-2)

Do d6: {X=2_4 {Xz

-2
. Vay D(-2;1).
o322 yo1 VA (-21)

Bai 2: Hai thén nam & vi tri A, B cach nhau mot con sdng(Xem hai bo song 12 hai
duong thang song song). Nguoi ta du dinh xay mot chiéc cau MN bic qua sdng(cau
vudng goc vaéi bo séng) va lam hai doan duong AM, NB(nhu hinh vé). Hay xac dinh
vi tri chiéc ciu MN sao cho AM+NB ngan nhit.

Truong hop 1: Coi con song rat hep. Bai toan tré thanh: A

Cho hai diém A,B nam & hai phia khic nhau so voi
duong thang a. Tim vi tri M trén A dé AM+AN nhé
nhat. Khi ¢6 M 1a giao diém cua AB véi a.

a M

Truong hop 2: a//b

>

Nhan xét: a,b cd dinh =>MN cb dinh.

TN (A) =A’ =>A’N = AM. a

Taco AM+BN = A’N+NB =A’B N
Céach dyng: Dung A’=T MN (A). N6i A’ véi B B

Cat b tai N. Tir N ha duong thang vudng goc voi
a tai M. Khi ¢6 MN 14 vi tri xdy cau.

Bai 3: Cho hai diém A,B nim vé mét phia ctua dudng thang d. Hay xac dinh diém M
trén d sao cho AM+MB bé nhit.
Nhan xét: Goi A’= Dy(A) =>AM=AM’

Viy: AM+MB =A’M+MB=AB ,
Céch dung: Lr\

Dung A’=Dy(A) d M
N6i A’ v6i B cét d tai M, khi d6 AM+MB

nho nhat.
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Bai 4: Cho gdc nhon %Oy, diém A niam trong goc d6. Hay xac dinh diém B trén OX,
diém C trén Oy sao cho tam giac ABC c¢6 chu vi nho nhit.

Giai:

Nhén xét: Goi A’ = Doy(A), A”=Dg,(A)
=>A’B=AB, A’C=AC
=>AB+BC+CA=A’B+BC+A”C=AA”
(nho nhat)

Dung:

A’ =Dox(A)

A”=Dq,(A)

Noi A’ voi A”, AA” cit Ox va Oy lan luot
tai B va C. Khi d6 chu vi tam giac ABC

nho nhat.

Bai 5: Cho gdc nhon %Oy, diém A thudc mién trong cua goc d6. Hay tim mot duong
thang di qua A, cat Ox, Oy lan luot tai M va N sao cho A 14 trung diém cua MN.
Giai: X
Gia sir d4 dyng dugc hai diém M,N thoa man
yéu cau cua bai toan. Khi d6 N=DPA(M). Goi
0’x> = PA(Ox), ta ¢6 N 1a giao diém cua O’x

vaOy. Tur d6 ta c6 cach dung:
Dung O’x” = DA(OX), goi N 1a giao diém cua
0’x va Oy, M=PA(N).Khi d6 M,N 1a hai diém

can tim.

Theo cach dyng trén cip diém M,N 1a duy nhat
Bai 6:

Cho duong tron (O;R) va (O;;R,) cit nhau tai A va B. Hay dung dudng thing d di qua
A va cit (O;R) va (O1;Ry) lan luot tai M va M, sao cho A Ia trung diém ctia MM,
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Gia st d4 dung duoc duong thang d
thod man diéu kién dé bai. Khi d6 ta co
M;=DPa(M). Goi duong tron (O’,R) la
anh cua duong tron (O,R) qua phép ddi
xung tdm A. Ta c6 M; 1a giao diém cua

(O%;R) vai duong tron (O4,Ry).

Céach dung:
Dung dudng tron (O’,R) 14 anh ctia dudng tron (O,R) qua phép dbi ximg tam A.Goi
M, 1a giao diém cta (O’;R) voi dudng tron (O1,R;) khong tring véi A, M=Da(M,).
duong thang d 1a duong thang MM.

Theo cach dyng trén c6 mot duong thang d thoa man diéu kién dé bai.

Bai 7: Cho duong tron (O) véi day cung PQ. Dung hinh vuéng ABCD c06 hai dinh
A B nam trén duong thang PQ va hai dinh C,D nam trén duong tron.

Giai:

Gia str d@ dung dugc hinh vubng ABCD
thod mén diéu kién cua bai toan. Goi I 1
trung diém cua doan thang PQ thi Ol Ia
duong trung truc ciia PQ nén ciing la
duong trung truc cia DC va do d6 cling
la duong trung truc cia AB. Tu do suy
ra, néu dyng hinh vuéng PQMN thi c6
phép vi tu tam I bién hinh vuébng PQMN
thanh hinh vuéng ABCD.

Céch dung:

Dung hinh vuéng PQMN. Lay giao
diém C va C’ cua dudng thang IM va

Trwong THPT Sé 1 Quding Trach Gido vién : Pham Hong Quang



Mot so trng dung cua phép bién hinh

duong tron, lay giao diém D va D’ caa IN va dudng tron( ta ki hiéu sao cho hai
diém C, D nam vé mot phia ddi v6i duong thang PQ). Goi cac diém B,A,B’,A’ lan
luot 14 hinh chiéu cta cac diém C,D,C’,D’ trén dudng thang PQ. Ta duogc cac hinh
vubng ABCD va A’B’C’D’ thoa man diéu kién ctia bai toén.

Dang3:
Dung phép bién hinh dé giai mot sb bai toan tim tap hop diém.

Phuong phap:  Chung minh tdp hop diém can tim 12 anh ctia mét hinh da biét qua

mét phép bién hinh.
Bai 1:

Cho hai diém phan biét B,C ¢ dinh (BC khéng phai 14 duong kinh) trén duong tron
(0), diém A di dong trén (O). Ching minh rang khi A di dong trén (O) thi truc tim
tam giac ABC di dong trén mot duong tron.
Céchl:

Goi H 1a truc tam tam giac ABC, M la trung
diém cua BC. Tia BO cit duong tron (O) tai D
. Ta c6 BcD=90° nén DC//AH, AD//CH => ti
giac ADCH la hinh binh hanh =>
AH =DC = 20M .

Vi OM khong ddi => T,gi (A) =H.

Viay khi A di chuyén trén duong tron (O) thi H

di chuyén trén duong tron (O’) 1 anh cua (O)

qua phép tinh tién theo 20M

Cach 2:

Trwong THPT Sé 1 Quding Trach Gido vién : Pham Hong Quang
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Goi H 1a tryc tam tam giac ABC

Goi I, H’ lan luot 1a giao diém cua tia AH
V6i doan thang BC va duong tron (O). Ta co:
BAH =HCB; BAH =BCH''

Do d6 tam giac HCH’ can tai C => H va H’
d6i xtmg nhau qua BC.

Khi A chay trén duong trong (O) thi H’ ciing
chay trén duong tron (O) => khi A di dong

trén (O) thi truc tam tam giac ABC di dong
trén mot duong tron la anh cua (O) qua phép
d6i xtmg truc BC.

Cach 3:

Goi H 1a tryc tAm tam giac ABC, I 1a trung diém
ciia BC. Tia AO va BO cit (O) lan luot tai M va
D. Theo ching minh trong cach Ita co
AH =DC =20l .

Trong tam gidc AHM c6 OI//AH va Ol = %AH

=> Ol la duong trung binh cua tam giac AHM =>
I 14 trung diém cia HM => H va M d6i xing nhau
qua I. Vi BC ¢6 dinh nén | ¢ dinh.

Khi A di dong trén (O) thi M di chuyén trén (O). Do d6 khi A di dong trén (O) thi
tryc tim tam giac ABC di dong trén mot dudng tron (O°) 1 anh cta (O) qua phép dbi

Xtng tam I.

Bai 2:

Cho duong tron (O;R), | ¢é dinh khac O. Mot diém M thay d6i trén (O). Tia phan giac
ctia goc MOI cat IM tai N. Tim quy diém N.

Giai:
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Vi ON la tia phén giac cua goéc MOl nén

MN _OM . IM-IN_OM
NI Ol IN Ol

vi (0), | ¢6 dinh

nén %—'\I/lzk( k 13 hing s6, k = 0) T~z

_ wr i
M IN:k(:)IN:iIM:HN:iIM
IN k+1 k+1 o

1
k+1

=

Vay phép vi tu tam I ti s6 bién diém M
thanh diém N.
Do d6 khi M chay trén duong tron (O) thi N di dong trén duong tron (O’) la anh cua

duong tron (O) qua phép vi tu tim I ti s6 ﬁ
+

Bai 3: Cho diém A cé dinh nam trén duong tron (O) va diém C thay doi trén duong
tron d6. Dung hinh vuéng ABCD. Tim quy tich diém B va diém D.
Trén doan thing AC lidy diém M sao cho

AM=AB=AD. Khi do, ta c6: "M _ AB _V2_
AC AC 2

Ngoai ra; (AM,AB)=45" va (AM,AD)=-45".

Suy ra, phép vi tu V tam A, ti sd k=g bién diém

C thanh diém M va phép quay Q tam A goc quay
45° bién diém M thanh diém B. Vay néu goi F 1a
phép hop thanh cua V va Q thi F bién C thanh B.

Vi quy tich cta C la duong tron (O), nén quy tich
cua B 1a anh ctua duong

tron d6 qua phép ddng dang F.  Puong tron quy tich B ¢6 thé xac dinh nhu sau:

Goi AR la duong kinh duong tron (O) va PQ la duong kinh ctia (O) vuong goc véi AR (ta b
hiéu cac diém P,Q sao cho (AR,AP)=45°). Khi d6 ta thiy phép dong dang F bién AR than
AP. Vay quy tich diém B 1a duong tron dudng kinh AP.

Tuong ty ta c6 quy tich diém D 1a dudng tron duong kinh AQ.

Trwong THPT Sé 1 Quding Trach Gido vién : Pham Hong Quang



Mot so trng dung cua phép bién hinh

Bai 5: Cho duong tron (O) va mot diém P nam trong dudng tron d6. Mot duong
thang thay dbi di qua P, cit (O) tai hai diém A va B. Tim quy tich diém M sao cho:
PM = PA+PB.

Goi I 1a trung diém cua AB thi

u_r UL UL
ur _PA+PB

B&i vy PM = PA+PB = 2Pl .

Goi V 1a phép vi ty tam P ti s6 k=2 thi V
bién diém I thanh diém M.

Vi | 1a trung diém ciia AB nén Ol L AB. Suy
ra quy tich ciia diém I 1a duong tron (C)
duong kinh PO.

Viy quy tich ctia diém M 1a dudng tron

(C*) 14 4nh cia (C) qua phép vi tu V. Néu ta lay O’ sao cho PO =2P0 thi (C?) la

duong tron duong kinh PO’

Chuc cac em on tap tot va dat két qua cao trong ki thi sap t4i !
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